Melken

Durchsatz oder Komfort -
wie geht beides?

Schnelles Melken geht oft zulasten der Arbeitsqualitat. Eine hohe Arbeits-
qualitédt senkt oft den Durchsatz: Wie sich beides kombinieren lasst, erklart
Melktechnikberater Dr. Dirk Homberg.

eue Melkanlagen sind vor allem
N eins: gro und teuer. Dennoch er-

reichen viele Milcherzeuger den
erhofften Durchsatz nicht. Und oft
fithlen sie sich nicht einmal wohl an ih-
rem Arbeitsplatz — und die Kiihe auch
nicht. Im Klartext: Die neue Melkan-

lage erfiillt die Erwartungen nicht.

Melkerkomfort beachten! Um solche
Pannen zu vermeiden, miissen viele As-
pekte in die Planung einflieBen. So
sollte die neue bzw. umgebaute Melkan-
lage gleichzeitig gentigend Melker- und
Kuhkomfort bieten.

Fiir den Melkerkomfort sollten fol-
gende Punkte beachtet werden:
® Beleuchtung: Wichtig ist eine gleich-
mifige Ausleuchtung des gesamten
Melkstands mit einer Lichtstirke von
400 bis 500 Lux. Gew#hlt werden soll-
ten Leuchtstoffréhren in staub- und
wassergeschiitzten Geh3usen (IP65) mit
einer Leistung von ca. 10 Watt/m? und
einem tageslichtihnlichen Farbton (ca.
5200 Kelvin). Diese Lampen sollten
iiber die gesamte Linge der Melkgrube
in je einer Leiste 40 cm links und rechts
der Grubenmitte in 2,30 m Héhe ange-
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Positiv: Die Kuh steht auf einer Gummimatte, ein Nachmelk-
automat fiihrt das Melkzeug und verbessert den Ausmelkgrad.
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bracht sein. Zudem sollten 2,20 m ober-
halb aller Tierstandflichen mindestens
je zwei weitere dieser Leuchtleisten ins-
talliert sein, die zur Grubenkante hin
um 90° versetzt sind.

® Arbeitshaltung: Wichtig ist, dass die
Melker alle Arbeiten am Euter (Vorbe-
reitung, Ansetzen, Nachmelken) mit ge-
radem Riicken und angewinkelten Ar-
men erledigen konnen. Das geht nur,
wenn die Kiihe nah genug an der Gru-
benkante stehen. Die Standflichen diir-
fen deshalb nicht zu groRziigig bemessen
sein. Weiterhin sollte die Hohendiffe-
renz zwischen Standflichen und Gru-
benboden auf die KérpergrofRe der Mel-
ker angepasst werden (meist 85 bis
115 cm). In Betrieben mit hiufig wech-
selndem Personal kann daher ein Hub-
boden sinnvoll sein. Bewihrt hat es sich
auch, in Fischgritenmelkstinden das
Melkstandgeriist und die Grubenkante
in Wellenform auszufiihren. Dann kom-
men die Melker deutlich niher an das
Euter als bei einer geraden Grubenkante.
Lisst man zudem noch die Standflichen
der Kiihe wie einen Balkon in die Grube
hineinragen, st68t man auch nicht mehr
mit den Fiien vor die Grubenwand.

e Grubenboden: Der Boden sollte weich,
trocken, warm und rutschfest sein. Er-
reichen lasst sich das beispielsweise da-
durch, dass die Melkgrube ca. 20 bis
30 cm tiefer ist als iblich und ein (even-
tuell hohenverstellbarer) Zwischenbo-
den eingefiigt ist. Das kénnen beispiels-
weise Sauenroste sein, die in ein Geriist
aus Edelstahl eingehingt werden. Idea-
lerweise sollten sich unterhalb des Zwi-
schenbodens in den Grubenwinden
Rohre befinden, die sich mit einer
Warmluftheizung verbinden lassen.

Kuhkomfort beachten! Auch die Kiihe
miissen sich in einer Melkanlage wohl-
fithlen, um eine hohe Durchsatzleis-
tung und eine vollstindige Euterentlee-
rung zu erreichen. Daher gilt:
o Standflichen: Die Standflichen miis-
sen gut beleuchtet und ausreichend
grol} sein. Andernfalls dauert der Grup-
penwechsel iibermiBig lange. Zudem
wird die hormonell regulierte Milchab-
gabe durch jede Form von Stress, wie
z.B. Platzmangel, bedeutend gestért.
Zudem diirfen die Standflichen nicht
rutschig oder zu hart sein. Bewihrt hat
es sich, die Kithe auf Gummimatten ste-

Der Grubenboden sollte weich, trocken, warm und rutschfest
sein. Geeignet sind Sauenroste aus der Schweinehaltung.
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hen zu lassen. Vorsicht ist hingegen bei
Bodenbeschichtungen aus Epoxidharz
geboten. Diese sind zwar rutschfest, oft
aber zu rau, sodass die Kithe unbequem
stehen und Klauenschiden bekommen.
® Biologische Anspriiche: Die biotech-
nologischen Anspriiche ergeben sich aus
der Anatomie und Physiologie des Eu-
ters. So ist es auch heutzutage bei Kii-
hen mit mittelmiRig bis gering gefiill-
ten Eutern unerlisslich, diese vor der
Hauptmelkphase ausreichend lang zu
stimulieren. Wer nur wenig Arbeitszeit
zur Verfiigung hat, sollte seinen Melk-
stand daher grundsitzlich mit Stimula-
tionsautomaten ausriisten. Diese sind
nicht sehr teuer und sollten nicht in Ab-
hingigkeit des Milchflusses gesteuert
werden, sondern eine vorgegebene Zeit-
spanne lang stimulieren (z.B. 40 Sekun-
den). Andernfalls wird wihrend der Sti-

* mulation zu viel Milch abgemolken. Das

wiederum verhindert das wichtige Auf-
weiten der Milchgéinge und Zitzen.

® Zitzenvakuum: Das sogenannte Zit-
zenvakuum (im Inneren der Zitzengum-
mis) sollte wihrend der Saugphasen bei
niedrigen und hohen Milchfliissen stabil
bei ca. 38 bis 40 kPa liegen. Héhere
Werte belasten das Zitzengewebe, wih-

rend ein zu geringes Vakuum Melkge-
schwindigkeit und Ausmelkgrad ver-
schlechtern. Beides ist duBerst schidlich
fir Milchleistung und Eutergesundheit,
ebenso wie ein zu hohes Zitzenvakuum

Die Durchsatzleistung hangt nicht nur vom Automatisierungsgrad und der Anzahl der Melkzeuge ab, sondern auch von der
Planung: Ein Schnellaustrieb erhdht den Tierwechsel und damit die Leistung einer Melkanlage um bis zu 20 %.

wihrend der Entlastungsphasen. Liegt
dies bei deutlich {iber 20 kPa, fordert das
Zitzenschiden (Hyperkeratosen) bei
empfindlichen (diinnen) Zitzen stark
(vgl. top agrar 172009 und 3/2009). »

Ubers. 1: Wie viele Melkzeuge einplanen?

Arbeitszeit
(Sek/Kuh)
30 120 30 27
35 103 26 23
40 90 23 20
45 80 20 18
50 72 18 16
55 65 16 15
60 60 15 13
65 55 14 12
70 51 13 11
75 48 12 11
80 45 11 10
85 42 11 9
90 40 10 9
95 38 9 8
100 36 9 8

Optimale Melkzeug-Zahl bei Anlagenleistung

(Kiihe/Melkzeug/Stunde) von

Die Anzahl
24 22 20 deFMalk-
21 19 Y upgens
18 16 15 melkstéanden
16 15 13 héngt von der
14 13 i Mbolte-
wirtschaft
13 12 11 und der
12 11 10 techni§chen
11 10 9 :I:Iklelstung
10 9 9
10 9 8
9 8 8
8 8 B =
8 7 R 5
8 7 6 »
7 7 6 §.
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Die wellenférmige Grubenkante ver-
bessert die Arbeitshaltung des Melkers.

® Strémungswiderstinde: Es sollten nur
Milchflussindikatoren bzw. Milchmen-
genmessgerite und Melkzeuge ohne
nennenswerte Strémungswiderstinde
eingesetzt werden. Engstellen, scharfe
Bogen (iiber 45°), Schlauchsicke und zu
kleine Sammelstiicke (unter 200 ml)
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sind tabu. Empfehlenswert sind hinge-
gen spezielle Melkzeuge, die das Zitzen-
vakuum wihrend der Saugphasen stabil
halten und wihrend der Entlastungs-
phasen gezielt auf 15 bis 20 kPa senken.
® Schlauchfithrung: In jedem Melk-
stand sollten Vorrichtungen zur Fiih-
rung der langen Milchschliuche vor-
handen sein. Fehlen diese, kommt es zu
Lufteinbriichen. Zudem werden die
Zitzen durch schrig hingende Melkbe-
cher verbogen, sodass Melkgeschwin-
digkeit und Ausmelkgrad leiden.

Mit welchen Hilfsmitteln sich solche
Probleme vermeiden lassen, hingt u.a.
von der Bauweise des Melkstands ab. So
kommen fiir Parallelmelkstinde bzw.
,Steile Fischgriten“ Seilschlaufen oder
spezielle Schlauchgabeln in Betracht.
Fiir- normale Fischgritenmelkstinde
und Tandemmelkstinde sind hingegen
schwenkbare Schlaucharme oder auch
Nachmelkautomaten ratsam. Diese soll-
ten in groBen Melkstandanlagen zu-
mindest dann vorhanden sein, wenn
sich in der Herde viele Kithe mit gro-
Ren, faltigen Eutern befinden. Denn in
solchen Eutern sammeln sich gegen
Ende der Hauptmelkphase oberhalb der
Zitzenbasis bis zu 2 1 Restmilch an. Das
gilt trotz gestiegener Milchleistungen
auch heute noch. Und nach wie vor
werden Eutergesundheit und Milchleis-
tung (Persistenz) erheblich beeintrich-

tigt, wenn in den Eutern zu hohe Nach-
gemelke (itber 300 m1/Kuh) verbleiben.

Das Automatisieren einzelner Arbei-
ten (Stimulation, Nachmelken) erlaubt
es also, ziigig und tiergerecht zu melken,

GroBe ist nicht Durchsatz! Dennoch
hingt die technisch mégliche Melkleis-
tung nicht nur vom Automatisierungs-
grad und der Anzahl der Melkzeuge ab.
Ebenso wichtig ist es, die baulichen Vo-
raussetzungen fiir einen ziigigen Tier-
wechsel zu schaffen, z.B. durch gerade,
ausreichend breite, gut beleuchtete
Laufginge oder einen sogenannten
Schnellaustrieb (bewegliche Brustrohre,
die es ermdglichen, dass alle Kithe den
Melkstand zeitgleich verlassen). Durch
solche MaBnahmen lésst sich das Leis-
tungspotenzial einer Melkanlage um 15
bis 20 % steigern.

Noch bedeutender fiir die Durchsatz-
leistung ist, ob die Kiihe selbststindig in
den Melkstand kommen oder hineinge-
trieben werden miissen. Das Treiben ist
einer der groBten ,Zeitfresser” beim
Melken. Besonders aufwendig wird es,
wenn sich direkt vor dem Melkstand frei
zugingliche Liegeboxen befinden. Diese
haben eine geradezu magische Anzie-
hungskraft auf noch nicht gemolkene
Kithe. Losen lisst sich das Problem
durch einen Vorwarteraum, der ausrei-
chend Platz fiir alle Kiihe einer Gruppe

Mit welchem Systém schneller melken?

Die Arbeiten am Euter dauern bei
allen Anlagentypen etwa gleich lang
(Ubers. 2). Dementsprechend sind
die Unterschiede zwischen den iib-
lichen Gruppenmelkstinden (Fisch-
grite, Side-by-Side, Swing-Over) bei
sonst gleichen Bedingungen gering.

Das zeigt auch ein wissenschaftli-
cher Vergleich der Arbeitszeiten und
Melkleistungen englischer und deut-
scher Milchviehbetriebe. Innerhalb
GroRbritanniens gab es kaum Unter-
schiede zwischen Fischgritenmelks-
tinden und Swing-Over-Melkstin-
den (90 bzw. 97 Kiihe pro Stunde).
Deutlich geringere Leistungen wur-
den hingegen fiir deutsche
Swing-Over-Melkstinde im Vergleich
zu den britischen ermittelt (61 Kiihe
pro Stunde), da die Arbeitsroutine
sorgfiltiger war.

Vor diesem Hintergrund sowie
wegen der héheren Kosten und der
bei obenliegender Milchleitung
schwierigen Vakuumverhiltnisse
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sollte der Entschluss zu speziellen
Bauformen sehr sorgfiltig iberlegt
werden. Zumal sich der Arbeitszeitbe-
darf fiir den Tierwechsel in klassischen

Melkstinden noch reduzieren lisst,
z.B. durch Verteilung der Melkein-
heiten auf drei statt zwei Seiten in

sogenannten , Trigon-Melkstinden".

Ubers. 2: Arbeitszeit fiir das Melken"

Tatigkeit Fischgratenmelkstand
Standard® | Express?
55

Tierwechsel 14,0

Laufen 6,0 6,0
Eutervorbereitung 15.0 15,0
Ansetzen 10,0 10,0
Melkende 7,8 7,8
Sonderarbeiten 1.5 1,5
Treiben/Warten 6,0 6,0
Reinigung 3,0 3,0
Gesamt, Sek/Kuh 63,0 55,0
Kihe/AKh 57 65

1) Sekunden/Kuh bei guter Stallhygiene, Vorwarteraum, ungestérter
Ein- und Auslauf, Stimulations- und Abnahmeautomatik; 2) Konventi-
onelles Melkstandgerist; 3) Melkstandgeriist mit Schnellaustrieb

Parallel-
melkstand®
9,2 2,3

Die Unter-
2,0 - schiede
15,0 15,0 zwischen den
10,0 10,0 Gruppen-
78 7.8 n?elkstapden
sind gering.
1,5 1,6
6,0 2,0
3,0 1,5
55,0 44,0 P
65 82 E
)]
@
&
whed



Melken

Krasses Negativ-Beispiel: Die drastische Querschnittsverengung (links) sowie die

Fotos: Homberg
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Umlenkungen im Einflussbereich stéren den Milchfluss im Milchmengen-Messgerat.

bietet (ca. 1,6 bis 1,8 m? pro Kuh), gut be-
leuchtet ist, zum Melkstand hin leicht
ansteigt und mit einem automatischen
Kuhtreiber ausgeriistet ist.

Doch auch bei optimalen Rahmenbe-
dingungen lisst sich die Durchsatzleis-
tung einer Melkanlage nicht beliebig
steigern. Denn die Anzahl der pro
Stunde tatsichlich gemolkenen Kiihe
hingt auch stark von der Arbeitswirt-
schaft ab. Diese ergibt sich aus dem pro
Kuh mindestens anfallenden Arbeits-
zeitbedarf. Geht man beispielsweise da-
von aus, dass in einem klassischen

Gruppenmelkstand bei sorgfiltiger
Melkroutine pro Kuh ein Arbeitszeitbe-
darf von 55 Sekunden anfillt, bedeutet
dies, dass pro Person und Stunde 65
Kiihe gemolken werden kénnen (Uber-
sicht 2). Plant man unter diesen Annah-
men eine Melkanlage fiir eine Arbeits-
kraft und geht man zudem davon aus,
dass pro Melkzeug und Stunde finf
Kiihe gemolken werden kénnen, wiir-
den dreizehn Melkeinheiten reichen,
um die vorhandene Arbeitskraft auszu-
schopfen (Ubersicht 1). Mit 2 x 7 Melk-
zeugen wire die Anlage somit grof ge-

Schnell gelesen

e Bei Melkanlagen nicht nur auf
Melkleistung planen, sondern
Melker- und Kuhkomfort
kombinieren.

e Gute Beleuchtung, aufrechte
Koérperhaltung und trockene
und rutschfeste Béden
machen Melkerkomfort aus.

e GroBe, helle und rutschfeste
Standflachen, optimales
Zitzenvakuum und ein
guter Milchfluss stehen flr
tiergerechtes Melken.

e Warterdume und helle Gange
beschleunigen das Melken.

e Die Anzahl an Melkzeugen
sollte den Melker auslasten,
aber nicht stressen.

nug. Noch mehr Melkzeuge wiirden die
Melkleistung nicht steigern, sondern
die Kosten und den Zeitbedarf fiir die
Vor- und Nachbereitung der Melkan-
lage erhéhen.
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Kuhstélle clever bauen

Hier schildern Experten das neueste Wissen
zur Planung und zum Bau von Kuhstéllen
sowie die Trends in der Stall-einrichtung.

Zudem stellen mehrere Milcherzeuger ihre
neuen Stélle vor — anschaulich dargestellt mit
Grundrissen und Fotos.
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