Melken

Neun aktuelle Melkzeuge
Im Vergleich

Das wichtigste im Melkstand ist das Melkzeug. Die Starken und

Schwaéchen von neun gangigen Modellen zeigt Dr. Dirk Hémberg,

Spezialberater flir Melktechnik und Eutergesundheit, Minster.

aum ein Bauteil der Melkanlage ist
Ksa prestigetrachtig und tatsachlich

auch so wichtig wie das Melkzeug.
Kein Wunder, steht es doch unmittelbar
mit Mensch und Kuh in Verbindung.
Entsprechend vielfiltig sind die Forde-
rungen, die an ein gutes Melkzeug zu
stellen sind.

Gute Ergonomie ist unverzichtbar. So
sollte ein Melkzeug zum einen ergono-
misch gestaltet sein. Wichtig ist dabei
unter anderem, dass es handlich ist und
somit zligig angesetzt werden kann. Vor-
teile haben hier naturgemifs Melkzeuge
mit kleinen Sammelstiicken, wie die der
Hersteller Boventis (Bovi 60), Dairymas-
ter, Impulsa und besonders das Spezial-
melkzeug  Biomilker  (Siliconform).
Daneben erfiillen auch einige Melkzeuge

Das zentrale Steigrohr beim MC 73,

Delaval, dampft das Vakuum.

mit groferen Sammelstiicken (250 bis
350ml) den oben genannten Anspruch
dank durchdachter Formgebung recht
gut, wie z.B. die Modelle FloStar (Bou-
matic) und Synergie (Fullwood).

Ein weiteres Kennzeichen ergonomi-
scher Melkzeuge ist ein nicht zu hohes
Gewicht. Denn nur so lisst sich die kér-
perliche Belastung der Melker in vertret-
baren Grenzen halten. Beriicksichtigt ha-
ben diesen Grundsatz nahezu alle Her-
steller, die entweder grundsitzlich oder
zumindest wahlweise Melkzeuge mit ei-
nem Gewicht von maximal ca. 2 kg an-
bieten. Lediglich der irische Hersteller
Dairymaster setzt als Standardvariante
ein mehr als 3 kg schweres Melkzeug ein
und begriindet dies mit einem angeblich
besseren Ausmelken.

Wissenschaftliche

Untersuchungen

Die Starken und Schwachen der Melkzeuge

Ein gutes Melkzeug sollte handlich
sein und nicht zu schwer. Hier schnei-
den die Melkzeuge von Boventis und
Siliconform am besten ab.

- Die kurzen Milchschlduche sollten
flexibel mit den Sammelstiicken
verbunden sein. Diesen Punkt erfiillen

die Melkzeuge von DeLaval, GEA und

Siliconform besonders gut,

Wichtig sind auerdem geringe

Vakuumschwankungen und Vakuum-

verluste. Ein Plus erhalten hier Bouma-
tic, Fullwood, Siliconform und Happel.

In den Entlastungsphasen sollte das

Vakuum abgesenkt werden. Das

__gewahrlﬂstet vor allem das Akthuis

Me]kgm von Happel,
Beim Kauf sollte auch auf Haltbar-

keit und Hygiene geachtet werden. Bei
Sammelstiicken mit mehreren Kam-
mern diirfte die Hygiene schwierig sein.

Kriterium / Melkzeug- |FloStar, |Bovi 80, |Swiftflo, Harmony, |I1Q, I5-160, | Synergie, Biomilker, |S90,
Modell Fa. Fa. Fa. MC 73, Fa. GEA | Fa. Fa. Lemmer- | Fa. AktivPuls,
Boumatic | Boventis Dairymaster Fa. DeLaval impulsa | Fullwood Siliconform | Fa. Happel

Handlichkeit

Gewicht + - +

Flexibilitat + & ++
Vakuumverhaltnisse, 2 £ ;

Verluste

Entlastung 0 0 4+ 0

Haltbarkeit und Hygiene 0 0 0 0

+++ = sehr gut, ++ = gut, + = okay, 0 = verbesserungsdlrftig, - = mangelhaft
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Die Handlichkeit sollte bei der Wahl des Melkzeuges eine entscheidende Rolle spielen.

Denn nur, wenn es gut zu greifen ist, lassen sich hohe Durchsétze erzielen.

und Erhebungen in Praxisbetrieben zei-
gen jedoch, dass die Restmilchmengen
trotz des hohen Melkzeuggewichts und
weiterer Mafsnahmen (obenliegende
Milchleitung, Gleichtaktpulsation) nicht
geringer sind als in den Anlagen vieler
Wettbewerber. Dies kann kaum verwun-
dern, da der Anbieter von der Griinen
Insel das Anlagenvakuum iiblicherweise
auf ca. 50 kPa einstellt und so insbeson-
dere in der Ausmelkphase (bei geringen
Milchfliissen) der hohen Gewichtskraft
eine hohe Hattkraft gegeniiberstellt.

Je flexibler, desto besser: Eine weite-
re wichtige Eigenschaft, die sowohl die
Ergonomie als auch das Melkverhalten
von Melkzeugen bestimmt, ist deren Fle-
xibilitdit. Von Vorteil ist in diesem
Zusammenhang, wenn die kurzen Milch-
schlauche nicht iiber starre Schlauch-
stutzen, sondern flexibel mit den Sam-

melstiicken verbunden sind. Dadurch
werden nicht nur das Ansetzen und Aus-
richten der Melkzeuge erleichtert, son-
dern auch die sonst iblichen Probleme
ungunstiger Euteranatomie (enger oder
weiter Zitzenabstand, tiefe Euter) verrin-
gert, wie z.B. Verbiegen der Zitzen oder
Lufteinbriiche.

Eingang in die Entwicklung haben diese
Erkenntnisse besonders bei einigen Mo-
dellen der Hersteller DeLaval (z.B. Harm-
ony & MC73) und GEA (IQ) gefunden,
Daneben zeichnen sind auch der Biomil-
ker (Siliconform) und FloStar (Boumatic)
durch eine hohe Toleranz gegeniiber un-
vorteilhafter Euteranatomie aus.

Zitzenvakuum ist entscheidend. Das
Melkverhalten eines Melkzeugs hingt
aulSerdem von den Vakuumverhiltnissen

in den Zitzengummis ab. Auf dieses so
genannte Zitzenvakuum hat das Melk-

Fotos: Homberg, Dylka

zeug durch Gréfie und Form seines Sam-
melstiicks, Anordnung und Querschnitt
seiner Schlauchstutzen sowie durch Lin-
ge und Durchmesser seiner Milchschliu-
che groffen Einfluss. Daneben sind
jedoch auch die Hohe der Milchleitung
sowie eventuell vorhandene Absperrven-
tile und Milchflussindikatoren bzw.
Milchmengenmessgerite von Bedeutung.

Die an das Zitzenvakuum zu stellen-
den Forderungen sind nach Saugphase
und Entlastungsphase zu differenzieren.

Flir die Saugphasen lautet das Motto
,Stabil innerhalb der Pulszyklen sowie
konstant auch bei hohem Milchfluss®.
Der erste Teil dieser Forderung resultiert
daher, dass unkontrollierte Vakuum-
schwankungen die Ubertragung von
Krankheitserregern begiinstigen. Milch-
flussabhingige Vakuumverluste gilt es
hingegen zu vermeiden, da diese sich ne-
gativ auf die Melkgeschwindigkeit und
Entleerung der Alveolen auswirken und
eine Erh6hung des Anlagenvakuums not-
wendig machen. Damit sind wiederum
hohere Nachgemelke (lose Restmilch in
den Zisternen) und eine grifere Belas-
tung der Zitzen in Phasen geringer
Milchfliisse verbunden.

Sowohl geringe Schwankungen des
Saugphasenvakuums als auch akzeptable
Vakuumverluste bei hohen Milchfliissen
weisen die Modelle AktivPuls (Happel),
Biomilker (Siliconform), FloStar (Bou-
matic) und Synergie (Fullwood) auf,

Zentrales Steigrohr: Eine Sonderstel-
lung nehmen die Melkzeuge von DelLa-
val mit der so genannten Top-Flow-Tech-
nologie ein (z B. Harmony und MC73).
Hier wird die Milch iiber ein zentral
angeordnetes Steigrohr zunichst nach
aben und dann im 90°-Winkel aus dem
Sammelstiick abgesaugt. Dadurch sollen
laut Hersteller selbst bei hochsten Milch-
fliissen nur minimale Schwankungen des
Zitzenvakuums auftreten. Und tatsich-
lich ermittelte das Leibniz-Institut fir
Agrartechnik fiir das MC73 gegeniiber
dem Melkzeug ,Classic® von GEA um
ca. 25% geringere Vakuumschwankun-
gen. Mit bis zu iiber 9 kPa waren diese
jedoch zumindest bei hohen Milchfliis-
sen (8 1/min) alles andere als minimal.
Erkauft werden die etwas geringeren
Schwankungen mit hoheren Vakuumver-
lusten. Der Hersteller ist zwar der An-
sicht, dass es diesbeziiglich keinen Un-
terschied macht, ob die Milch das Sam-
melstiick nach oben oder unten verlisst,
Er stiitzt sich dabei auf den Vergleich
von Top-Flow-Melkzeugen mit dem fir-
meneigenen Konkurrenzprodukt MC31.
Letzteres hat aber auch nur ein Sammel-
stiick von 250 ml und somit 100 bis
200 ml Puffervolumen weniger als die
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Durch das kleine
Sammelstiick und die
Winkel der Stutzen
passt sich das Biomil-
ker-Melkzeug gut an
jede Euterform an.

Schwesterprodukte mit oben liegendem
Schlauchstutzen.

Vergleicht man diese einmal mit anné-
hernd gleich grofen Sammelstiicken,
werden die Grenzen der Top-Flow-Tech-
nologie deutlich. So war der Abfall des
mittleren Zitzenvakuums bei den Mes-
sungen des Leibniz-Instituts im MC 73
gegeniiber dem Classic (Sammelstiickvo-
lumen 325 ml) mehr als viermal so stark
und fiir Spitzenmilchfliisse (8 kg/min)
mit 16,4 kPa unakzeptabel hoch.

Euter entlasten: Wihrend der Entlas-
tungsphasen sollte das Zitzenvakuum

gezielt und deutlich abgesenkt werden
(auf ca. 20 kPa). Denn dann werden die

Zitzen wesentlich weniger stark belastet
als bei einer ununterbrochen hohen
Saugwirkung (siehe top agrar 1/2009 &
3/2009). Wenigstens teilweise erfiillt
wird diese Forderung bei Gleichtaktpul-
sation, die iiblicherweise bei den Her-
stellern Dairymaster, Fullwood und Hap-
pel zum Einsatz kommt.

Merklich stirker und anhaltender ist
die Absenkung des Entlastungsphasenva-
kuums bei den Spezialmelkzeugen Bio-
milker, Happel S90 und AktivPuls. Im
letztgenannten Modell ist die wiin-
schenswerte Absenkung des Entlastungs-
phasenvakuums sogar weitestgehend un-
abhingig vom Milchfluss. Dadurch wer-
den die Zitzen auch gegen Ende des

Auf die Herde abstimmen

Das optimale Melkzeug gibt es
nicht. Vielmehr haben die zahlreichen
Modelle unterschiedliche Stiarken und
Schwichen. Diese sollten bei der
Kaufentscheidung beriicksichtigt
werden.

Wer z.B. viele leichtmelkende Kiihe
im Stall hat, sollte unbedingt Melk-
zeuge withlen, die sich durch beson-
ders geringe milchflussabhingige
Vakuumverluste auszeichnen. Hinge-
gen kann es bei einer Herde mit un-
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giinstiger Euteranatomie (sehr grofer
oder kleiner Zitzenabstand) ratsam
sein, den Fokus auf flexible Fihrung
der kurzen Milchschliduche zu legen.
Generell sollten Melkzeuge mit
abgesenktem Entlastungsphasenvaku-
um zunehmend Verbreitung finden, da
deren Vorteile aufgrund immer
empfindlicher (diinner) werdender
Zitzen und steigender Melkdauer
(infolge zunehmender Milchleistung)
zunehmend wichtiger werden.

Die Beliiftungsdiise im Kopf und das
Membranventil des GummifuBes sorgen
bei Happel fiir eine Vakuumabsenkung.

Melkens, wenn sie besonders druckemp-

findlich sind, schonend behandelt.

Haltbarkeit und Hygiene: Weiterhin
muss ein Melkzeug auch beziiglich Halt-
barkeit und Hygiene tiberzeugen. So hat
es den iiblichen Belastungen in einer
Melkanlage standzuhalten. Dementspre-
chend ist zu fordern, dass alle Bauteile
(einschlieflich Dichtungen) bestindig
gegen Lauge, Saure und Temperatur-
schwankungen sind, Dariiber hinaus
miissen Melkzeuge auch den Tritt einer
Kuh verkraften kénnen. Zwar kommt es
in der Praxis immer wieder zu Schiden.
Dennoch erfiillen die aktuellen Melk-
zeuge die oben genannten Forderungen
weitgehend. Ein genereller Unterschied
zwischen den einzelnen Modellen ldsst
sich dabei nicht belegen.

Ahnliches gilt fiir die hygienischen An-
forderungen. Diese bestehen unter ande-
rem darin, die Melkzeuge so zu gestalten,
dass sie nach der Anlagenreinigung von
innen frei von jeglichen Riickstinden
sind, Zerkliiftete Sammelstiicke mit so
genannten Spiilschatten sind also absolut
tabu. Andererseits ist zu fordern, dass die
Melkzeuge auch von aufien ohne grofien

Schnell gelesen

® Alle gangigen Melkzeuge ha-
ben Starken und Schwachen.

® Insgesamt schneiden die
Melkzeuge von Happel und
Siliconform am besten ab.

e Gute Vakuumverhéltnisse
zeigen Happel, Siliconform,
I Boumatic und Fullwood.

® Die TopFlow-Technologie bei
DelLaval fuhrt zwar zu
geringeren Vakuumschwan-
kungen, aber zu htheren
Vakuumverlusten.

Fotos: Werkbilder



Das Sammelstiick beim IQ-Melkzeug von
GEA ist in vier Kammern eingeteilt, um
die Keimiibertragung zu verhindern.

Aufwand gereinigt werden konnen. In
diesemn Punkt ldsst das Modell IQ (GEA)
autgrund seines zerkliifteten Sammel-
stiicks Zweifel aufkommen.

Zusatznutzen hinterfragen: Im heif8
umkimpften Markt versuchen die Her-
steller logischerweise, sich von ihren
Wettbewerbern abzugrenzen. Dazu wer-
den immer wieder auch angeblich ein-
zigartige Spezialfunktionen in den Vor-

dergrund gestellt. Deren Nutzen ldsst
sich jedoch oft auch auf einfachere Art
erreichen und ist z.T. fraglich.

Als ein Beispiel kann hier das in vier
Kammern unterteilte Sammelstiick des
[Q-Melkzeugs (GEA) dienen. Mit dieser
Mafinahme soll der Ubertragung von
Krankheitserregern zwischen den Zitzen
entgegengewirkt werden. Grundsitzlich
trifft dies zwar zu. Doch lasst sich der so
genannten Kreuzkontamination auch
durch technisch einfachere MaBinahmen,
wie z.B. Luftzufuhr tiber die Zitzengum-
miképfe (Boventis, Happel AktivPuls)
oder Gleichtaktpulsation genauso gut be-
gegnen. Zudem sind die vier Kammern
des Sammelstiicks liber den gemeinsa-
men Auslaufstutzen miteinander verbun-
den, so dass sich eine Erregeriibertragung
bei Abfallen der Melkzeuge nicht vollig
ausschliefSen lasst.

Ebenfalls fraglich ist der Nutzen der
nach innen gerichteten kurzen Puls-
schlauche bei den Melkzeugen FloStar
(Boumatic) und IQ (GEA). Dadurch soll
verhindert werden, dass Kiithe das Melk-
zeug abtreten. Auch wenn dies zutrifft,
titen beide Hersteller besser daran, nicht
an den Symptomen zu arbeiten, sondern

die Ursachen tiir unruhiges Tierverhal-
ten und hiaufiges Abschlagen der Melk-
zeuge zu beseitigen. Und diese sind meist
nicht die angeblich erhdéhte Nervositit
der Kiithe oder die gerne verantwortlich
gemachten Fliegen, sondern handfeste
Versaumnisse, wie zu grofe Zitzengum-
mis oder ein zu hohes Vakuum, beson-
ders wihrend der Entlastungsphasen’

Anlass zum Nachdenken ist schlief3-
lich auch, wenn die speziellen Funktio-
nen eines Melkzeugs zur Folge haben,
dass man dessen Verschleifiteile nur noch
uber den Hersteller beziehen kann. Zum
Beispiel ist das bei AktivPuls von Happel
und beim IQ von GEA der Fall. Hier
geht der Vorteil des schonenden Melkens
(AktivPuls) bzw. des einfachen Gummi-
wechsels damit einher, dass es die dafiir
benétigten Zitzengummis nur beim Her-
steller des Melkzeugs gibt. Auf der ande-
ren Seite stellt dieser Weg sicher, dass
man Gummis erhilt, die speziell fir die-
ses Melkzeug entwickelt und getestet
wurden.

Marktiibersicht Melkzeuge:
Zusammengestellt von top agrar
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top agrar-Marktiibersicht: Neun aktuelle

Hersteller Boumatic Gascoigne Boventis Dairymaster
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Modell

Material Sammelstick

Material Zitzenbecher

Schauglas

Gewicht (in kg)

Volumen Sammelstlick

Innendurchmesser der
Stutzen

Winkel Milcheinlauf

Platzierung Auslauf-
stutzen

Zitzenendiges Vakuum

Einschrankungen
(z.B. nur fir best. Rassen,
best. Anlagen)

Empfohlene
Zitzengummis

Weitere
Besonderheiten

Weitere Melkzeuge

Preis in € 0. MwSt.

Kontakt
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FloStar Max

Kunststoff (Radel)

Edelstahlhiilsen

nein, hicht notwendig

1,71 kg

340 ml

Einlauf: 10 mm,
Auslauf: 16 mm

patentierte
Stutzenstellung

unten im Winkel von 90°
nach vaorn

37 bis 42 kPa

keine Einschrankungen

Original Boumatic-
Zitzengummis

innen angelegte Puls-
schlduche verhindern das
Abtreten der Melkzeuge,
Zusatzgewichte erhaltlich

550

info@boumatic.com

Bovi 60/B60
Edelstahl (V4A)

Edelstahl (V4A)

optional zwischen
Zitzenbecher und kKurzem
Milchschlauch

1.7 ka

60 cm®

Einlauf: 8,5 mm,
Auslauf: 17 mm

45°

mittig 40°

tiefverlegt: 25 bis 30 kPa,
hochverlegt: 30 - 35 kPa

keine Einschrankungen

Kopfdurchmesser:
20 oder 22 mm, konischer
Schaft, Kopfbellftung

niedriges Zitzengummi-
Kopfvakuum, Kopfbe-
lGftung

mit Kunststoffhillse,
optional Schauglas,
optional Zitzengummis

Swiftfio

Kunststoff

Edelstahl

ja. im Sammelstlick

>3 kg

150 cm?®

Einlauf: 8 mm,
Auslauf: 10 mm

45°

Mitte vorne

hochverlegt B-Phase:
42 kPa, D-Phase: 12 kPa

Gleichtakt, hochverlegt

Original Dajrymaster-
Zitzengummis

DeLaval .

J'. ri-g. .'
Harmony/MC9

PSU Poly Siphon/
Edelstahl

PSU Poly Siphon/
Edelstahl

nein

1,7 kg

450 cm®

Einlauf: @ 16 mm,
Auslauf: @ 18 mm

keine Angabe

patentiertes Top Flow-
Systemn, Stutzen oberhalb
des Sammelstiicks

42-44 kPa

besonders flr HF
geeignet, spezielle
Anpassung an Hoch-
leistungstiere

B verschied.
Zitzengummis

Leichtgewichtsmelkzeug

7 weitere Melkzeuge (u.a.
MC 31, MC 53, MC 83,

MC 73
mit Kopfbeliiftung )

390 (Preisempfehlung
e A Endkunde)
) info@europedairysystems. Deutschiand.info@
info@boventis.de T Dl aval com




Melkzeug-Modelle im Uberblick

. GEA-Farm Technologies

IQ (Individual Quarter)
Kunststoff

Edelstahl

im Milchleitstiick,
viertelindividuell

bei 4 leichten Melk-
bechern: 2,16 kg; bei

2 leichten und 2 schweren
Melkbechern: 2,4 kg

270 mi

Einlauf: 10 mm Innen-
durchmesser der kurzen
Milchschlauche, keine
Stutzen; Auslauf: =16 mm

keine Stutzen mehr

mittig
36 bis 42 kPa

nicht fir Eimermelkanla-
gen oder lange Milch-
schiduche mite 14 mm

BfR-Gummi- und
FDA-Gummi-Qualitat,
Silikon, generell alle Typen
als Monoblock

Vakuumaufschaltung
erst nach Zitzenkontakt,
Kick off bei abfallenden
Bechern

Classic 300 u. Classic 300
E (E= Stutzeneinstellung
fur die Hinterviertel sehr
unterschiedlich), ver-
schied. Zitzengummis

je nach Variation: ca. 560

kontakt@gea-farmtechno
logies.com

s
.‘U' ‘. ¢ .

15-160

Kunststoff und Edelstahl
Kunststoff und Edelstahl

ja, bei geteiltem Zitzen-
gummi am Zitzenbecher

1,96 bis 2,39 kg

160 cm®

Einlauf: 10 mm,
Auslauf: 16 mm

51°
mittig

hochverlegt: 46 kPa,
tiefverlegt: 40 kPa

keine

Gummi NW 23, NW 25,
Monoblock NW 23, NW
25; Silicon NW 22, NW 23

Vakuumabschaltung

25 Modelle mit Unter-
schieden bei Automatisie-
rungsart, Material
Zitzenbecher, Zitzengum-
mi geteilt oder Monoblock

keine Angabe

info@impulsa-ag.de

-l |}

Edelstahl

Edelstahl

ja, unterer Teil des
Sammelstiicks

1680 - 2320 g je nach
Ausflihrung

350 cm?®

Auslauf: 17 mm

45° zur Langsachse Kuh,
68" zum Sammelstlick

vorne am Boden des
Sammeilstilicks

hochverlegt: 42 - 44 kPa;
tiefverlegt: 40 - 42 kPa;
SwingOver: 44 - 46 kPa;
Anbindestall: 48 - 50 kPa

keine

17 Zitzengummis

optional mit Vakuum-
absperrung

6 verschiedene
Edelstahlhiisen

430 bis 540, je nach
Ausstattung

info@lemmer-fullwood.de

Lemmer Fullwood System Happel
' !_ i|| i. I'I I o
i III ¥ {

Uniflow 3 flex

PVC oder Stahl
PVC oder Stahl

ja, oberer Teil des
Sammelstiicks

PVC-Becher: 1,39 kg,
Stahi-Becher: 2,09 kg

PVC: 426 mi,
rostfreler Stahl: 484 ml

Einlauf: 13,5 mm,
Auslauf: 16 mm

E_Ud

am Boden des Sammel-
stlicks

hochveriegt; Light-Modell:
44 kPa, Standard: 46 kPa;
tiefverlegt: Light: 36 kPa,
Standard: 38 kPa

keine

Uniflex-Serie mit drei
verschiedenen Gummi-
kopf-Varianten: @ 20, @ 22
und @ 20 mit breitem Loch

1 Modell mit drei
Zitzengummi-Varianten

ab 290

sac@sac.dk

AktivPuls

Kunststoff und Edelstahl

Fotos: Heil (1), Homberg (3), Lehnert (1), Werkbilder (4)

Edelstahl

im kurzen Milchschlauch

2.2 kg

330 cm?®

Einlauf: 10 mm,
Auslauf: 18,5 mm

40°

T‘ittig mit konischem
Ubergang zum Sammel-
stick

hochverlegt: 40 - 45 kPa,
tiefverlegt: 37 — 43 kPa

keine

AktivPuls-Zitzengummis:
AP 20, AP 22, AP 24, S21

konischer Auslauf,
Vakuumentlastung unabh.
vom Milchfluss,
Bellftungsduse,
Gewichtsringe

2 Melkzeuge in
16 Varianten z.B. bezlgl.
Steuerung

475

info@system-happel.de
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